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Nos deux nouvelles expériences étaient sur la production de CO2 par les plantes et les déchets verts. Tout ça afin de 
trouver comment gonfler notre ballon avec des gaz produits de façon naturelle. Dans la première expérience, nous 
avons planté dans la terre sous une mini serre des petites plantes vertes et une pousse de courge. Nous les avons 
arrosées le matin et à l'aide d'un capteur de CO2 nous notions à chaque fois le taux d'humidité et la température sous 
la serre. Dans la deuxième expérience, nous avons déposé dans une bouteille en plastique des pelures de fruits 
ensuite, nous avons mis un ballon de baudruche sur le goulot, et nous attendons de voir si au retour des vacances le 
ballon aura gonflé grâce au gaz produit par la moisissure. Nous avons vraiment hâte de voir le résultat et de découvrir 
toutes les façons de produire du CO2 pour gonfler notre ballon.         A très bientôt pour de nouvelles expériences ! 

Texte Coline & Élise 
 

 

La Terre est continuellement bombardée 
par des particules chargées (protons, 
noyaux d’atomes lourds) ayant des 
vitesses proches de celle de la lumière. 

   RAYONNEMENT 
   COSMIQUE 
Ces particules viennent de la Galaxie 
(supernova) et parfois du Soleil. Les 
particules incidentes cassent des noyaux 
atomiques de l’atmosphère terrestre et 
produisent ainsi des particules 
secondaires qui atteignent le sol de la 
Terre. 
 

Les particules secondaires sont la source 
dominante de radiation à l’altitude de vol des 
avions. Le débit de dose est d’autant plus élevé 
qu’on s’approche des pôles magnétiques ou 
que l’on vole à haute altitude. Un vol de Paris à 
Toronto expose les passagers à une dose 

cumulée d’environ 70 Sv (micro-Sievert). Au 
sol, en France, on reçoit en un an une dose de 
radiation, due entre autres à la radioactivité 
des roches, de 2 à 3 mSv. 
 

Si le rayonnement cosmique est fortement atténué par 
notre atmosphère, il peut néanmoins être détecté au 
niveau du sol où la contribution à l’exposition des 
populations est faible. Aux altitudes de vol des avions 
de ligne, les débits de dose peuvent être jusqu’à 100 
fois supérieurs à ce que l’on observe au niveau du sol 
et parfois plus sur de courtes durées en cas d’éruption 
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solaire importante. Plusieurs paramètres influent sur 
l’intensité du rayonnement cosmique : 
L’atmosphère qui joue le rôle d’atténuateur, 
expliquant que l’exposition est plus importante à haute 
altitude (jusqu’à environ 25 km) car l’épaisseur d’air 
traversée par les particules est moindre, 
La magnétosphère qui confère une protection plus 
importante à l’équateur qu’aux pôles. Les niveaux 
d’exposition en vol dépendent en conséquence de la 
latitude. Les routes transpolaires sont plus exposées 
que les routes transéquatoriales, 
Les variations cycliques du champ magnétique solaire 
(cycle solaire de 11 ans en moyenne). 

 
Influence de l’altitude 
Arrivant dans les hautes couches de l’atmosphère 
terrestre, les ions (principalement des protons) 
interagissent avec les atomes de l’atmosphère. De ces 
collisions naissent des gerbes de particules dont 
certaines, très instables (pions et kaons), se 
désintègrent pour générer d’autres particules (muons, 
photons, électrons, neutrons...) détectables au niveau 
du sol. Cet ensemble de particules secondaires est 
appelé rayonnement secondaire. La proportion de 
chaque type de particules varie en fonction de 
l’altitude. Au niveau du sol, l’exposition au 
rayonnement cosmique est principalement due aux 
muons et dans une moindre mesure aux neutrons alors 
qu’aux altitudes de vol, c’est l’exposition due aux 
neutrons qui domine. 
 
Influence de la latitude 
La Terre peut être considérée comme un gros aimant 
qui produit un champ magnétique dont les lignes de 
force “entrent” par le pôle magnétique Nord pour 

“sortir” au pôle magnétique Sud : c’est ce qu’on appelle 
la magnétosphère. 
Si les particules cosmiques possèdent une énergie 
supérieure à un certain seuil, appelé énergie de 
coupure magnétique, elles peuvent traverser la 
magnétosphère et alors pénétrer dans les hautes 
couches de l’atmosphère. Dans le cas contraire elles 
sont réfléchies dans l'espace. A haute latitude, dans les 
cornets polaires, les particules, y compris celles de 
moindre énergie, peuvent suivre les lignes de force du 
champ magnétique et atteindre plus facilement 
l'atmosphère. C’est pourquoi les zones situées près des 
pôles sont exposées à un flux de particules plus 
important qu’au niveau de l’Équateur, mieux protégé 
par le champ magnétique terrestre. 
 
Influence de l’activité du soleil 
Le rayonnement cosmique galactique arrivant dans 
notre système planétaire est dévié par le champ 
magnétique créé par le soleil, également appelé champ 
magnétique interplanétaire. En effet, le Soleil laisse 
échapper en permanence un flux de particules qui 
remplit tout le milieu interplanétaire, que l’on appelle 
le vent solaire. Il induit un champ magnétique dont 
l’intensité varie avec l'activité solaire. Ainsi, le 
rayonnement cosmique galactique atteignant la Terre 
est moindre lorsque l'activité solaire est forte. Comme 
on sait que l'activité solaire suit un cycle moyen de onze 
ans, il est possible de prévoir sur plusieurs années 
l'exposition au rayonnement galactique. 
 
Les évènements rares 
La principale contribution du soleil à l’exposition des 
personnes à bord des avions résulte d'éruptions qui 
sont difficilement prévisibles. Une éruption solaire 
génère des particules, essentiellement des protons, en 
grande quantité et dure quelques heures. Cependant, 
seules les éruptions générant un flux de particules 
suffisamment énergétiques sont détectables au sol ou 
à bord d’un avion ; de telles éruptions restent 
exceptionnelles : on en dénombre, en moyenne, une 
par an. 
Ces éruptions sont fréquentes quand le champ 
magnétique du Soleil est particulièrement perturbé, ce 
qui se traduit par l’apparition de nombreuses taches à 
sa surface. Les groupes de taches les plus complexes 
donnent lieu à de grandes éruptions solaires. 
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Qu’est-ce que 
la géodésie ? 

 

 
 

Science de la détermination de la 
forme, des dimensions et du champ 
de gravité de la Terre, la géodésie est 
à la base de toute localisation 
absolue d’objets dans l’espace. 
 

Les réseaux ainsi constitués servent en tout 
premier lieu à l’établissement de la 
cartographie, qui est ensuite utilisée pour la 
mise en place des équipements : infrastructures 
routières, voies ferrées, réseaux 
hydrographiques, ouvrages d’art… 
 

Photos FC (Canada – Montréal (St Laurent) 

 

L’activité géodésique consiste à déterminer très 
précisément les coordonnées géographiques 
(latitude, longitude, hauteur) d’un ensemble de 
points de référence, et, pour certains d’entre 
eux, à associer une valeur de pesanteur ainsi 
qu’une information sur leur altitude. 
 

L’arrivée des constellations de satellites de type 
GNSS a amélioré la précision et la rapidité des 
déterminations ; l’installation au sol de stations 
permanentes permet une meilleure localisation 
absolue des territoires au sein d’une même 
référence mondiale. 
 

Selon la définition classique du grand géodésien 
allemand Friedrich Robert Helmert (1843–1917), 
elle est « la science qui mesure et représente la 
surface terrestre ». Bien que formulée en 1880, 
cette définition reste valable à ce jour, à 
condition d'y inclure la détermination du champ 
de pesanteur extérieur de la Terre et celle du 
fond océanique. 
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Jeanne adore les animaux. Elle n’en a plusieurs (plus de deux). Tous 
sauf deux sont des chiens, tous sauf deux sont des chats, et tous sauf 

deux sont des perroquets. Combien en a-t-elle ? 
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Réponse du numéro précédent : 
 

Il y a 8 convives. Le premier trinque avec 7 convives. Il a trinqué avec tout le monde et ne comptera plus pour le calcul des 
tintements. Le second trinque avec les 6 convives restants, le troisième avec 5 convives, etc … 

A la fin, pour 8 convives, on obtient donc 7+6+5+4+3+2+1 tintements. 28 tintements, donc 8 convives. 

 

 
 

 
 

 

Fondation 
Auteur : Isaac Asimov 

Collection ; Folio SF 
 

Les prévisions du psychohistorien Hari Seldon sont formelles : l'empire galactique 

va s'effondrer. Pour réduire au minimum la période de barbarie qui va fatalement 

s'abattre sur la civilisation, il met au point un plan ingénieux et crée la Fondation, 

une planète destinée à recueillir les savoir-faire techniques de l'humanité. 
 
« Nous devons envisager l'état présent de l'univers comme l'effet de son état antérieur et comme la 
cause de celui qui va suivre. Une intelligence qui, pour un instant donné, connaîtrait toutes les forces 
dont la nature est animée et la situation respective des êtres qui la composent, si d'ailleurs elle était 
assez vaste pour soumettre ces données à l'analyse, embrasserait dans la même formule les 
mouvements des plus grands corps de l'univers et ceux du plus léger atome ; rien ne serait incertain 
pour elle, et l'avenir, comme le passé, serait présent à ses yeux. » 
 
Pierre Simon Laplace (1749-1827) astronome et mathématicien français texte présenté dans son 

introduction à sa théorie analytique des probabilités 
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