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Bonjour, je m’appelle Florian de la 6°1 et je fais partie du Club Sciences. En ce moment, nous
travaillons sur un ballon météorologique a énergie solaire : nous avons commencé la nacelle
et nous sommes en possession de deux ballons et d’une station météorologique. Nous
avons aussi commencé la préparation des pancartes pour la féte des sciences. Moi je fais
des mesures de météo chaque semaine et je compte en faire un graphique.

““Texte Florian Moumaneix
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Nacelle Au Club de sciencels,.on ne f’ennuie pas. En plus nous sommes toujAour? (;Ie bonne humeur
sdentiﬁque pour faire des e>\<per|e.n?es a couper le souffle. Tout le mgnde parait serlegx rl‘nals au fond

nous sommes tres excitées... de plus, ce n’est pas tous les jours qu’on peut intégrer un club
de science extraordinaire. Ce club, pour nous n’est pas seulement un moment ou on fait de
simples expériences, mais un endroit ou toute chose peut arriver. Merci a monsieur Flattot

\\\ ’J) pour I;club.

@ Texte Solana Deletroy (6° 5), Marie Dodin Henri (6% 1), Pauline Helchelbech (6° 1)
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L'EFFET PHOTOVOLTAIQUE

C'est au physicien francais Edmond Becquerel - et non pas a son pere
Antoine, comme on le lit souvent - que I'on doit la découverte, en 1838,
del'effet photovoltaique. Et donc del'énergie solaire, puisque c'est
grace a celaquelalumiere est transformée en électricité. Explications.

01 Charge positive

Les cellules photovol-
taiques sont composées
de deux couches de sili-
cium. Ce matériau, ala
conductivité électrique
imparfaite, fait partie
decequel'onnomme
les semi-conducteurs.
L'une des couches est
dopée positivement
avecdubore, dont

les atomes comptent

un électron (Q) @
de moins que ceux de

silicium. Ces électrons O¢g
mangquants sont appelés &

trous (charge positive e @
P).Pour mémoire,

les lectrons sont EHUSERE
chargés négativement.

02 Charge négative

L'autre couche de
silicium, elle, estboostée
négativement avec

du phosphore, dont

les atomes comptent

un électron de plus
(charge négative N)

que ceux du silicium.

03 Champ électrique

Les couchesP et N étant en contact,
les trous del'une et les électrons
del'autre s'attirent mutuellement.
Leur jonction crée un champ
électrique entre les deux couches.

04 Frappe de photons

Lalumiére est composée de photons.
Dans le vide, ces particules élémentaires
voyagenta 300 000 km/s. Lorsqu'elles
percutent la premiére couche de silicium,

elles arrachent des électrons a ses atomes.

05 Echange d'électrons

Grace au champ électrique, les élec-
trons arrachés, qui cherchent alors
aserepositionner dans des trous,
migrent versla couche N. Les trous,
eux, rejoignent la couche P.

06 Courant continu

Attirés par les contacts électriques
placésasurface delacoucheN,

les électrons empruntent le

circuit extérieur pour rejoindre

la coucheP. [ls génerent ainsi

un courant électrique continu.

Par Jean-Marie Portal

du 4 au 17.12.2019 - 01NET 920

o s
LA .FENET  RE
oz 267 Faraday TEinstein <

@M’
Message neutre en COa.

~p.3

FEVRIERZ2O020


https://twitter.com/airmaintenon?lang=fr
mailto:air.maintenon@free.fr
http://air.maintenon.free.fr/lafenetre.html

vyea

Suivez La Fenétre et retrouvez tous les articles sur le site

Faire parler les matériaux de Notre Dame de Paris

Bois, pierre, fer, plomb... Que sait-on des matériaux dont est faite Notre-Dame et des techniques de construction
utilisées a I’époque ? Faudra-t-il les reproduire ? Et quelles analyses jusqu’alors impraticables sont a présent a portée

de main ?

Pierre par pierre, poutre par poutre... Les premiers vestiges de Notre-Dame de Paris ont commencé a étre évacués
peu apres l'incendie du 15 avril dernier. Une somme de matériaux, bois, fer, pierre, qui représente la mémoire de la
cathédrale, en cours d’expertise par la recherche francaise. Car derriére le drame, I'incendie a ouvert des possibilités
extraordinaires d’accés a ces matériaux souvent situés en hauteur, parfois jamais analysés. A commencer par la
charpente de bois. Cette « forét », composée de milliers de chénes assemblés il y a huit cents ans.

dLa charpente étudiée post mortem

« Cela représente probablement 2 000 pieces de bois a
étudier, parfois intactes ou brilées en partie », explique
Bernard Thibaut, directeur de recherche CNRS émérite
au Laboratoire de mécanique et génie civil de
Montpellier. Pour I'heure, trés peu de personnes ont
acces aux décombres de la cathédrale, trop dangereux.
« Le bois est toujours une archive trés précieuse »,
indique Bernard Thibaut, et I'analyse des poutres de
Notre-Dame permettra d’affiner la connaissance que
nous avons de la charpente : I'origine des chénes, leur
age, leur mode de culture.. «Lles études
dendrochronologiques des anneaux de bois devraient
également permettre de savoir quand le bois a été
COUpE ».

de la rondelle a ici été calcinée en laboratoire pour servir de modele de
comparaison.

C. FRESILLON/AASPE/CNRS PHOTOTHEQUE

Les caractéristiques de la charpente ne sont pas
totalement inconnues. Frédéric Epaud, chargé de
recherche au laboratoire  Cités, territoires,
environnement et sociétés (Citeres), a Tours, I'a
observé avant l'incendie et a compilé de nombreux

travaux qui permettent de déconstruire
qguelques préjugés tenaces. « Cette charpente a tenu
huit cents ans, alors que personne ne garantirait une
durée de service d’un siécle ou deux pour une charpente
moderne, c’est exceptionnel ! » observe Bernard
Thibaut. « On  retrouve en France moins de
dix charpentes avec ce systéme de répartition des
charges, témoignage d’une réflexion particuliére
propre au gothique francilien », ajoute Frédéric Epaud.
La recherche va donc s’attacher a comprendre I'impact
du temps sur ce bois, apres des siecles de contraintes
physiques exercées sur les poutres.

Les propriétés physico-chimiques, les variations de
densité et de résistance devraient également étre
mises en lumiere. « Par exemple, je serais curieux de
comprendre pourquoi la charpente de Notre-Dame est
restée presque intacte d’attaque d’insectes, alors
qu’elle n’a jamais été traitée », se demande Bernard
Thibaut. En effet, l'aubier, en proie aux attaques
larvaires, en est totalement vierge, méme apres
huit cents ans. « C’est peut-étre lié a la présence de
tanins, qui donnent leur odeur caractéristique aux
chénes et aux chdtaigniers et qui agiraient comme un
répulsif », propose le chercheur.

Pour I'heure, ces travaux de recherche n’en sont qu’a
leurs balbutiements, car les financements tardent a
arriver, regrettent les deux spécialistes du bois, qui
esperent que la reconstruction s’inspirera des
connaissances scientifiques sur la charpente. Pour
Frédéric Epaud, comme pour Bernard Thibaut,
I’évidence serait de reconstruire la charpente a
I'identique : « Quand on voit une charpente qui a tenu
pas loin de mille ans, cela ne parait pas aberrant de s’en
inspirer », indique Bernard Thibaut. lls espérent que les
mémes genres de chénes, treés résistants, vont étre
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utilisés pour la restauration. Environ 30 % des foréts
francaises sont constituées de chénes, soit 200 millions
d’arbres. Une espéce « sous-valorisée » selon Bernard
Thibaut, qui précise « qu’on a davantage de chénes
actuellement en France qu’au Moyen Age ».

Autre proposition des chercheurs: utiliser les
techniques d’équarrissage du bois d’époque, c’est-a-
dire a la hache et non a la scie. « Comme au XII¢ siecle,
la hache est une technique efficace, qui prend peu de

LR
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temps et surtout respectueuse de I'environnement. En
effet, tout peut étre fait sur place et il y a tres peu de
gaspillage de bois pour réaliser une poutre. Et cette
poutre est plus stable qu’une poutre en bois scié »,
insiste Frédéric Epaud, qui se dit « farouche défenseur
de la restauration a l'identique » et regrette I'arrivée
des industriels du béton ou de la scierie dans le débat.

https://lejournal.cnrs.fr/articles/faire-parler-les-materiaux-de-
notre-dame

LES STRUCTURES
SUR UN LANCEUR

DU PRINCIPE DE NEWTON
AU PAS DE TIR

Depuis 1974, la Direction des lanceurs (DLA) du 1974, CNES's Launch ¥
CNES a été mandatée par I'Agence spatiale PrITRE LAY e
européenne pour concevoir les lanceurs Ariane et 104
maitriser la chaine de développement. Du papier au

pas de tir, elle mobilise tous ses métiers. Mais elle

doit aussi imaginer |'avenir pour étudier les systémes "
de transport spatial qui iront ave, ici celui d'Ariane 6.
Elle prépare les lanceurs de nouvelle génération avec |
I'appui de I'industrie et des organismes de recherche.
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LA PROPULSION _—
CRYOTECHNIQUE CRYOGENIC PROPULSION

Combinaison de boosters pour Ariane 6
suivant les types de mission

Oxygine
liquide (LOX)
Liquid oxygen

L0X)

essentielles : télémesures, contiJle de vol,

ce service qui développe les lograels pour
assurer | bonne transmission des.

pe 3
informations nécessaices vers des fonctions.

saLvegarde, séparation des tages, C'est aussl

commandes entre cerveau et &g inements.
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L"’ACOUSTIQUE (LA COIFFE)

LAUNCHER STRUCTURES

) Air froid
s descendant
Descendiny

L'ENVIRONNEMENT\j
DYNAMIQUE DYNAMIC ENVIRONMENT

Lesa \ce bump

Suivez le fil d"Ariane
sur Dailymotion

Ariane ? Le CNES consacre une série

FOLLOW ARIANE ON DAILYMOTION

Vous voulez tout savoir sur

AVIONICS

n sur
générique « Le il &'Ariane », ces neuf
toutes vos lacunes sur les
¢, les ordres de grande
able
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tp: i i |CNES._le-fil-d-ari
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Nos sources
d’information sont tres
variées au XXIeme siecle
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@airmaintenon

Je reste dans mon coin et pourtant je parcours le monde. Qui suis-
je?

Les Amis de Maintenon
HYERES

http://lesamisdemaintenon.fr

Devant vous, quatre cartes.
Chaque face est marquée d’une lettre : A, B, C et D.
Combien faut-il retourner de cartes pour vérifier la proposition :
« Derriere tout B se trouve un D » ?

Réponses du numéro précédent :

8 trous Jeanne n’a que trois animaux, un chat, un
dont deux chien un perroquet.
derriere

aclence
1= Ious |

Dans le secret des labos
Auteur : Jean-Yves Duhoo
Collection : Dupuis

Que peut-il bien se passer dans les grands laboratoires scientifiques de

ssssssssssssss

DANS LE SECRET France et de alentours ? L'auteur les a visités pour nous et en a tiré 45
DES LABOS reportages qu'il a classés en 4 grands chapitres : "Temps et Espace", "Au
S—— coeur de la matiére", "Le Vivant", "Le Génie humain".

et

7 e G . . .
S — 1Y Panorama des sujets qu'abordent les chercheurs aujourd'hui, cet ouvrage

permet de découvrir le temps atomique, les trous noirs, la matiére flottante,

la lumiére vivante... et bien d'autres mysteéres !
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