Secience 200¢€
SIOEY dé Ic[




Mauntenon
HYERES

e
Voici l_ﬁlesti t10 ‘
finale d cdelis
a savoigPapeete,

dont v 8z.Cl-
contre e port.

Polynésie
francaise




7 1)
>apeete, capitale administra ive :

aconomique- de la Polynésie f a

est d'abord un port permettar £ ouVvnh
t

largement Tahiti au monde exXi

a Ville ne compte que 25 553
habitants.

distance Papeete/Ni t de
4 2 km a voI Ek mse'

Ieur.
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F esem‘anon Qes
rents capfeurs

7T
es différents capteurs que nous emploi 9ons D i

s |

‘;f-r

le I’expédition jusqu’au retour du colis, son nt:

> Le capteur de lummoak 3

o Le capteur de position

¢ Le capteur de température

o e, ~urde

o e Capten 4 h _‘
T —— 2002/0 22
Jb . £

N

-




-

-

A . ’ / -
Adrien et Florent : communication A 9
Boris et Mathias »capteur de luminosite j -

differents groupes

e ——

Yxia et Félix : capteur de position : :

» Paul et Aymeric : capteur de température. —+ S

» Lucie et Charline : capteur de pression
« Nathalie et Flore-Helia : capteur d’humidité

/incent et Arthur : ¢ eclencheu.appareil photo
Marine et Delphine : fabricatio +
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Utilité du captguf y

,-”'; *

Le capteur de,_luainosité

permet de me SUre
kX - ] S
DIy ’intensité lumineuse

& . L I
A du liew.ou 1l se trouve.

£
~

\ @ [ unité utilisee pour
TN ‘ caragteriser 1’intensite

se est le lux.
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est un colis, rempli de capteurs, qui voyagera avee,u;

07 proje
. Nous Lwons ﬁoisi’o[e nous occuper du capteur de lumie

0S
_ 4
Chajzitre 1 : Au commencement o -
] - e .
DUS avons commencé par nous familiariser aveewla
yldce a un circuit composé de : ‘
Une photodiode |

‘Une pile plate de 4,5V
Un voltmétre

Une résistance de 1RQ
eant de source de
s qu'a Cobscurite
tes, plus la tension
'tend : la tension »

¥
JO . ja

e

;Y:.l ] ‘ ‘

esuré différentes tensions, e
e. ADYE yny Ol N e _‘_*,’}’LO’u,S'

ion. est nul, et plus la lumiere est i
nte 1 u’d« 4,5 q/‘ Un nouveau dﬂefl

< Ju

fse.comprise entre o et 3,3 V...

il son il

T
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__ apitre 2 : Limpasse
Nofr ."" nous algm[[e sur un ampli flcatet}r\ﬂlpres avoz;f\
re@lise le mo tage v une plaquette d’essai, nous remarquons en 1

quil nous faut diminuer Va tension. Le pont o[wweur s‘impose...”
'

F

CRapitre 3 : A la recherche de la résistance



Chapitre 4 :L’ ultime montage
“E N\
Nous nous lancons enfin dans la réalisation c[u montage qui
‘comportera & ailleurs 2 capteurs de (umiéres, une fois cette
tdche accompl(it, nous ne pouvons pas nous permettre de

[installé sans verifier son fonctionnement. Nous pro Ltﬁs
des variations de lumiére présent lors de [ éc[lpse so

fois les données chargées sur Lordinateur, nous cons t
un premier temps le bon fonctionnement de notre mon

découvrons une nouvelle difficulté : mterpretci[ es o[onn

sera un travail conséquent une fois le coli tour...
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Utilite du ¢ teuu
Le capteur he‘r

mouve quant :
lui 2

determiner la pos1t10n

du colis (verticalement
horizontalement ...)

x différences d¢

on, elle-méme

mesurée en volts (V).

g
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Sotedur de wouvewent : Félix et




"COMPTE f‘”mﬁb DU .
PTEUR DE MOUVEMENTZ

o
>

dteurs sont proposes a départ . un fait par Felix Hillion et un autre réalisé pg‘ ViAc/en '
inez

" est plus pratique car plus petit et fonctionne en deux éléments distincts Fun del%'cp et le
est beaucoup plus gros mais son fonctionnement permet aussi de dir qu’il est plus précis.

séance : Essal du premier prototgpe ole capteur oe mau\/emek_ -

oteur réalisé par HILLION Felix

ts avec multimétre dans plusieurs positions différentes (horizontale, verticale...) : si on obtient
e colis e plat, si une valeur est affichée, suivant celle-ci, le colis est a la verticale, etc...

-

I!!ﬁ
)n de la séance : Le capteur n’est pas assez preci

git pas a tous les
ements effectués .Demande pour le cours suivant de rtains composants (par

re du cuwre) pour que le capteur prenne en compte tous les mouven}ents

effectués.




Inteur et sélection des résistances

Lep iw’)}eur est finalement inutilisable, il ne réagit pas assez. On'procede a un changeme
de gapteur et nous travaillons alors sur le capteur réalisé par Vincent Martinez. Les tests sont ‘
on sélectionne donc les 15 résistances nécessaires puisqu’on laisse la 16%™ tension videy

)sence de résistance. Aprés calculs, on classe les résistances par ordre croissary.
ances sont donc, dans lordre :

.

\ A
e 1°' résistance : marron, vert, orargent=2> 1,5Q [ +10% u
e 2°™Me résistance : marron, gris, or,or=> 1,8 Q / +5 % \ :
e 3°Me résistance :jaune, violet,or,or=2>47Q [/ £+5% v -

e 4°me rgsistance :jaune ; violet, marron, or = 470 Q / ?37
e 5¢Me régistance : vert, marron, marron, or = 510 Q / £59
e 6°™Me résistance : marron, noir, rouge, or = 1 KQ [ £5% &
e 7°Me résistance : rouge, rouge, rouge, or = 22 KQ / +5%
e 8°™e rgsistance : orange, blanc, rouge, or = 3,9 KQ / +5 %
e 9°Me résistance : rouge, rouge, orange, or = 22 KQ / +5 %
e 10°™e résistance : jaune, violet, orange, or= 47 KQ / +5 %

2 sistance : bleu, gris, orange, o [ +559
e 128Me résistance : marron, noir, jaune, o R/ £t5%
e 13°™e résistance : rouge, rouge, jaune, o R/ £5%
14eme résistance : marron, rbuge, vert, o , | £5% -

5Sme résistance : rouge, rouge, violet, or » 220 MQ / 5 %02 /0
e 16°™M¢ résistance : sans re



i i o 2 i

sation du capteur, certaines résistances sont soudées jusqu’a
la 12éme.

e -
- - E Travail a continuer et a finir pour la prochaina%.
—

p - .- | '! oqge r . ’\' . r r L3

conclusion de 1a séance : Le capteur utilisé pour le colis est enfin déterminé. Il réagi
d r X . - ey i @

ux manceuvres des tests effeciues. Il ne reste plus qu’a finir de souder les resistance

a les relier a la plaque d’essai.

a




3ere séance ST ples soudures des résistances + fixation sur La plaque
Les istance guantes sont soudees elles-aussi au capteur. Ces resistances sont ‘

rass@mblees, UJ(I).rrs par soudure, sur la plaque d'essai. Le compte-rendu de notre groupeﬁ
tape®Au final, la tension reste de 4 72} V soit la tension initiale de la pile. Il y a donc un pro

e circuit, Felix verra ce qu’il faut changer chez lui. 0
clusion de la séance . Le capteur ne fonctionne tou;ourspjan
stances sont maintenant installées. Reste a voir ce qui ne vespaset =

udre le probleme. ' -

__
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TN STt sy Le capteur rapporte par Felix

sl ur a ete rapporté par Félix, il n'a finalement pas utilisé la plague d’essai mais des
« sucres » ou « dominos ». Le capteur est prét a 'emploi, les tests sont favorables et nous
/ons pu deviner la position du capteur grace aux tensions lues sur le voltmétre. Nous fesons
F les tests aussi avec une pile. ;

=

Félix a aussi perfectionné le petit capteur en jouant sur les additions de tensions, il cotlﬁort' 3

résistances. |l marche aussi mais il a un défaut sur une des sorties (celle-ci est égale a u

autre et on ne peut donc pas différencier les 2 ). Et les tests avec la pile montre la ten
ne reste pas stable : soit elle diminue au fur et a mesure, soit elle auw?a

Position 1 : 1,10 V (diminue, vu jusqu'a 1,06 V)
Position 2 : 4,08 V
Position 3 : 3,78 V (augmente, vu Jusqu 'a4,05V )
Position 4 : 1,30 V (diminue, vu jusqu’a 1,15 V )
Neutre : 3,5 V (augmente, vu jusqu’a 4V )
Tension de la pile : 4,59 V

Tensions obtenues pendant les tests avec une p||e sur le petit cap'tei

Le petit capteur a donc des tensions trop grandes puisqu’elles doivent étre entre 0 V et 3,3 V.
..0On verra alors pour changer les résistances. Il y a aussi des égalités de tensions sur certaines
o positions, c’est un autre probleme

lusion de la séance : |l faut, pour la prochaine fois, re résistances de 1 KQ du

- petit capteur de Felix par des résistances autres et de val our diviser la tension (Il
onc aussi Ies trouver ).l faut aussi trouver comment faire pour que les tensions soient
apteur sera ainsi fini (il serait Qa‘al

NS N0 ..» -.-




-t

_— 5°¢ séance : Captewr mvtlioré — Tests et finttions

pporte e petit capteur. Il est maintenant amélioré et fonctionne.avec plus de
que p}e{/u puisqu’il a fallu abaisser la tension afin qu’elle soit dans les limites € '5
lermoz. Nous effectuons alors des tests. Et ils sont positifs | Le capteur marche. D'ap
S, cela donne :

e capteur B (capteur séparé en 2 parties ) :
on1:2,91V
on2:210V
utre : 4,25 V ( tension de la pile )

le capteur A :
ion1:291V
jon2:2,10V
eutre : 4,25 V ( tension de la pile )

sistances utlllsees sont, pour les deux capteurs, en position 1, de 2,2 KQ et en position

2lix a installé deux résistance une pour chaque entrée
| 'i”r une tension de sortie comprlse entre 0 et 3,
nons donc les positions du coI|s a « surveille

s le capteur a celui-ci.

L. e

-

Bl

giaseance : Le capteur fonctionne parfaitement et eﬁdﬁ@ﬁﬂ
malntenant flxe au colls. Ll




J CAPTEUR FIN

branchement
sUr la cante
mermoz

branchement sur
la pile

Pl=1Ef.
Pi=1 KL
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Utilite du caﬁ?ur : »
Le capteur de tempéerature

permet, comme In nom

I’indique, g\m__y' la
temperature du milieu dans

lequel 1l se situe. Cette

€ a pour unite le
(°C).
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1) m'ﬁmjﬂ sant.

Il's

'L.

t d’un circuii 1ntegre 35 C compoSant transforme une grandeur ::: | _(r’:_;\i_
ue, ici la température, en une tension. Cette température est 11m1teﬁrﬁet#‘ "Ri,s J
50°C. La tension de sortie dépend de la temperature. Ce capteur p ent/i !

1tage de%rddulre une température'linéaire, la température extérieure étant Ve

E £

-

itanément retransmise. Il peut étre alimenté par une tension de 4 a 20V,

ance de protection d’1,2 MW sur le capteur.

tude de la variation de la résistance avec la température.
| :

- a. almentation
‘“*«u (4 a20\),
R )
HE ot as b: borne de sortie,
Girmentation  Sortis
& 3 C. Masse,

LIy 35

EJAMT - ’;JSM Wy = 0y




Etude avees :wi biilils PI du capteur de température.

4 ndedes caracterlsthues du capteur LM35 »
F e
sion de sortie : 0.01V /°C » signifie que 10 mV correspondent a 1°C. Ainsi la tension de p
1€ indiquée permettra de connaitre la température. .

tte expression peut se traduire par une relation entre U et la température : U*O 0l=q.

r vérifier les caractéristiques du capteur pour des températures allant de 0°C °C no
otocole suivant . Nous utiliserons pour tester le capteur plusieurs béchers corﬁt de 12
pératures. Grace a un thermomeétre nous pouvons connaitre les températures des diff
aide d’un !nglhmetre, nous mesurons la tension de sortie du capteur. Avec la relatio

erifier les températures relevées.

)ans une eau a 19°C correspond a 0.17 V en entrée et 8.72 V en sortie.
Dans une eau a 44°C correspond a 0.41 V en entrée et 8.94 V en sortie.

Uimv]

5 m 15 20

te partant de 1’or1g1ne avec OV pour O°C

ns 1ller d’ut111ser un amplificateur operatlonnel pour augmenter cette tension.




ser un capteur de température qui
1, 1l faut utiliser un montage qui an
i ¥
portants et plus précis du méme cou

»

AL |
DOU q_J4'OC.

verseur” fournit v




(@71 (01 (03, Tl SRz 1T W6 W X0 2 °en non-inverseur en fonction des résistances R1 et R2.

Us/Ue=(R1/R2)+1
" 33/0.4=(R1/R2)+1
e S
=7. r
R 1/R2=7. Pour les résistances classiques, il existe des séries normalisées E6, E12, E24, E487 qui limiw
ossibilités des 2 chiffres significatifs.

a scriec E24, il est possible d’utiliser une résistance de 22kW et une autre de 3.3kW. \ .
R1/R2=22/3.3.

=
un AOP monté en non-inverseur avec des résistances de 22kW et une de 3.3kW, L}Uc‘es‘ Scarts sont pl
orands. Les mesures sont alors plus précises. 4 K .

us la g est trouvée grace a Us*A et A=40/3.




4) Montage final.

.

Apreé ﬂt&tude theorlque sur la platine MPI, le montage a été réalisé sur unehqujle d‘essai. Utilisant\
1I’amplificate el final et les résistances de 22kW et de 3.3kW, le montage est pour la premiere fois

preé; cor;rosants finaux. Apres quelques soucis de mise en place, le montage est alors fonctionne
] )is la tenswn de sortie vérifiée et en *apport avec la température extérieure mesuree le mOntage es ectué

sutia plaque finale. ) u
L]

Celle-ci est alors collée dans le colis. Prét pour le voyage !! !

(I .

€ avec 1
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Utilité du capteur: Q-P)
F — \ | Pour les capteurs de/IzGSL

| grandeur physique'mesurable st

généralement, une déformatiox
(allongemerﬁﬁar unite de
longueur), ou bien un déplacement
Les capteurs de pression sont des
appa
pres

ant a mesurer la

gaz et vapeurs,

mesurees en hectopascal (hPa).»

T -

Jb . £
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CGUr de pressiom : Cherline
et l-ycie N N

.




a1,

s Ia cloche sous vide notre capteur de pression « ﬁzxmain », composé di ‘

o

) 1] =

ne seringue en verre .

ava
un crayon dans un tu I - / -
le tout fixé sur un morceau de bois 4 u
o
-
ipe : En fonction de la baisse ou de augmentation de Ia pression, le piston avaneeo
ecule, marquant les variations grice au crayon, sur Ila feuille de papiet....

t n°1 : Test du capteur de pression dans la cloche sous vide a — 200 Qs

—> Observation : le capteur fonctionne

— Problémes :

trouver le tube adapté au crayon pour supprimer le jeu

- graisser le piston

N T AR T

- Etude quantitative de la relation pression-volum sse fixée de gaz

-

l1satio POS
des schémas !!!

me technique mais expérimentation logiq




rification de la

Pr@miéke — oproche : 15 mLx 101.32 kPa = 10 mL x 151&§ kPa

— " Donc AP =Mv x g x Ah = 1000 kPa
(AP = T'de P) (Mv=masse molaire) (g = accélération terrestre

7 1)

Ah = [6 - (-9)] 1 grd = 0.5 cm . u
(graduations) j ’ '

Ah=15grd x 0.5cm =7.5cm d’eau = 0.075 m -

e ——

AP = @.4h = (1 kg/m® x 9.81) x 0.075 m = 0.7177’P
(Mv (our) xg (Mvxg) masse volumique) .

buxieme approche : P1V1 = P2V2 P1 =P atm = 101.32 kPa
V1 = volume a I’équilibre de P1= 15 cm?

- P2 = nouvelle pressi
V2 = nouveau volu
~P1V1 =P2V2 = 101.32 kPa x 15 cm® = 151
22V/2 = obtenu apres pression sur le piston de la seringue; ce/ ) 40/ o >

nouveauvolume est VZetla“not
est P2.

-

=

m?3 &

Jb . £ U




DU I) f 4
D2 kPa * 101.32 kPa +“ (1x9.81) x h
. .
Jdh = (6-(-9)) x0.5c /grd Mv —masse volumlque du Ilqmd
=15grdx 0.5cm/grd -
=7.5cm=0.075m .

P2 =101.32 + 0.735 h = ha
= 102.055 kPa " —

ofonc P2 =101.32 kPa + (1 x 9.81 x 0.075) g = accélérati;?e‘stre

alculons V2 qui correspond a P2 = 102.055 kPa

P1V1 = 1519.8 =14.89cm?

P2 102.055

o i b o W
P e

ac Je'volume 2 diminué pu:sque la pression a au

m-—-—




. Courbe représentative.de

Hypoth ses : PV = Constante

o
4 v
Y=a

X

-

- " - A

leau de valeurs : P1V1 =15 198 kPa.cm® #+ 1 500 (en

F e B 2 f bars .
Ven cm 2 2000 2300 2000 O

A " oW e e

T WU ) AR Sl W 6 S E

4 plus la pression est faible, ayl
Lsoit faible“et que'le'volume, q
—— - soit faible.

RV doit étre grande
ue la variation de

e e Sl







n°3 : etude avec une seringue .

pothese : tension mesurée eégale a 0.2V =
- e A ”]

ations du montage : V=Rp x| avec |1 =E; Rp + Rv (Rv variable) J
— U= 5} RI Rv +Rp (2 = somme) . . >

-5 i : >
Rp x| =0.2V (U proportionnel a |) | "
Rpx| =0.2V (U proportionnel a I) | ) 0 _

U=Rpx = —y= a

L™

-

Rv + Rp b+ x

aut brancher la Rv de telle facon qu’une baisse de pr@Ssion-eorreepamtie
une augmentation de Rv, donc a une diminution du courant, donc a unée
diminution de V. V sera I'image de Ila pression P.

Pour la pression la plus basse, Rv est maximum, donc Imax=(__E
o Rv max + R

nin = I max x Rp = ( E ) Rp

~ Rvmax+R

-

Rv max +Rp



eme seance

% azg donné que nous avons eu un probléme avec Ia deuxiéme seringue

assée), nous ne
——

{

pouvons donc pas installer deux capteurs de pression dans

e colis.

=

our pouvoir installer la résistance variable, nous avons démonté le tul?, -
>

ontenant le crayon, puis placé la résistance avec le pistolet a colle.”.

Nous n’aurons donc, dans le colis, qu’un seul capteur de pressvy: lieu

L

deux.

Principe : en fonction de Ia baisse ou de PPaugmentation de Ia pression, le
J. 4 ,

pIston avance ou recule, marquant les variations a P'ordinateur grace a la,
résistance variable.

Test n°1 : test du nouveau capteur de pression dans la cloche sous vide a — 250
- mmQS

-

-' PV ()

ne

5
740, L4 U

Problémes : graisser le piston

Pour la prochaine fois : enlever Ia seringue d en bois, fixer Ia

auce yvariable sur la plaquette, trouver un autre supporppotrplacet



s avons test variable sur notre capteur, tout

- ¢

ionnecomme prévu : nous n’aurons donc pas besoin de diviseur de

amplificateur opérationnel.
' ‘

n°l : test avec la résistance variable, Ia pile et le voltmétre 771

bservation : intensité aux bornes de Ia résistance varie norma]eméﬁt, ains

ension j |
‘ 4eme séance -

-

Nous avons soudé trois fils sur la résistance variable, puis cré laseringue sur

un support en plastique, qui est donc son support définitif

U o-—

— Pour Ia prochaine fois : tester le capteur

S5éme séance

Nous avons testé le montage complet installé dans le colis, mais un probléme
nous a contraint a le débrancher pour le tester a part. comme le capteur

jonne désormaris bien, nous ’avons réinsta colis, de nouveau
2 avec la carte Mermoz, puis vérifié que les r ’affichaient
e e.nto ey —

W e g
ot

001 °




Utilité di teur
Le capteur d’ \i ite, luj

mesure le pe pourcentage

(%) d’humidite de
l’eroit ou 1l se trouve.

- \ 2002/01/15




idité : Nerbhalie et
Flore-Helia

\\\\\\\\\\




L’humidité de I'air.se.n avec un hygrometre. Cette humidité relative qui

est le rapport entre la quantité de vapeur d’eau contenue dans I'atmosphere
'e‘t Equnt__ité maximale que celui-ci pourrait contenir a la rﬁ‘éme température
""sans se condenser, s’exprime en pourcentage (%).

] e  Le detecteur chimique 7 1)

~

R
Expérience 1 : j
Protocole : =

légérement rose, sur une feuille.
— La solution est invisible sur le papier. .
On le fait chauffer au dessus d’une source de grande chaleur.

— La solution devient progressivement bleu.

On met quelques gouttes de solution de chlorure de cobalt (ib’*’l-'itl'), tres
—) | :

Les molécules d’eau H20 contenues dans les ¢

. Ions CI- qui forme avec des ions Co " un nouv
(CoCls)>

nt remplacés par des
exe de couleur bleu:




T S

[Co{HaO)s]** » Chauffage—# [CoCL]* (disparition de ’eau)
hleu

ean de I'atmospheére (HzO).4

] } - (f
ssaie de I’expérience 1 avec des solutions plus concentrees mlse au soleil pe ant _
ne demi-heure :

I ] A » - [ r ] ]
- Solution n°1 : méme concentration que I’expérience 1 : inco
- Solution n°2 : concentration + : couleur rose clair et tracé a pein
- Solution n°3 : concentration + + + : couleur rose et tracé bi

Observation :

La chaleur du soleil ne suffit pas. L’évaporation est trop faible pour que I'H20 avec les
ions Co?** puisse former un complexe [CoCls]*> de couleur bleu.

-

= _ - Expérience 2:

~.....‘ 25

e T

"“""“'ﬂ fer des ¢ s cristaux de Chlorure de Cobalt dans deux tubes
place un dg

ambiante.




Observation :
ant le chauffage les cristaux sont de couleur mauve. Pendant le .
chauffage, en quelques secondes, on a pu observer un dégradé du mauve, au
leu foncé, au violet foncé.

Le refroidissement : AN

' K : , : |
congelateur a 5°C : les cristaux sont passés en quelques minutes du violet fo“
a leur couleur initial (mauve), en commencant par le bas du tube. -

— a I'air libre (22°C) : les cristaux reviennent a leur couleur premiéere (mauve) ave
un dégradeé, en I'espace d’une dizaine de minutes. l

L

L’humidité varie en partie en fonction de la température. D’ou les variations de
temps qu’il faut aux cristaux pour revenir a leur couleur initiale : 'humidité étant

plus importante dans le congélateur, les cristaux retrouvent plus rapidement leurs
sur primaire e roquement, I'air ambiant ét humide, les cristaux

ent plus de temps a retrouver leur premiére cou

"
& 'Fr* -



-l

Explication :

Utilisation dans le colis : h . _
€ on aurait besoin que d’un seul tube dans lequel on aurait déja chat{ ‘
es cristaux. Au cours du voyage, ceux-ci prendrait le taux d’humidité maximale
Avant, il faudra établir un étalonnage des couleurs qui nous permettra dﬁnt(pr

ater |
taux d’humidité. j u




Hggrome'ﬁre c[

-“ "m-l"-

50 ¢

On fa rlque K 1ygrométre a cheveux suivant :

i

potentiométre
avec une
poulie

cheveu -—__

conftre-
poids de S0 g

fixation
avec de [a

colle




r 'différents pourcenta

Ix “hight-tech”. Pour ce

f néf e(mrrsse, plus et m _@1
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ux humains ont la propriéte, s’ils sont dégraissés, de s’allonger lorsque I’humidité
mente, puis de rétrécir lorsqu’elle diminue. Donc, en s’allongeant ou en se rétrécissant, les
eux feront tourner la'vis du potentiometre. Celui-ci enverra des variations de tension au }
etre dans notre montaZe et a la carte Mermoz dans le colis. Nous aurons alors une certaw
sion associée a un certain pourcentage d’humidité. g ’

| \ 1'
Ut

s variations, minimes, nous permettrons de retrouver le pourcentage d’humiditég/récm—
érence de tension enregistrée. La difficulté sera de trouver une place, dans le"colis, pour ce
pteur, qui est plutét encombrant.

L
P

P

es le premier montage, un probléme s’est posé : pour 55 % d’humidité, nous avions une tension de
03 V, or la carte Mermoz ne peut pas enregistrer des tensions supérieurs a 3.3 V. Pour y remédier,
ous avons donc rajouté un pont diviseur (montage 2). Mais notre second probléme est survenu
‘nous nou du compte que le potentiometre as assez réactif. En effet,

@ pouvait passer de 55 % a 85 %, mais notre tension r. tique a 3.03 V. Pour

es différences, nous avons mis un Amplificateur l. Mais cela ne convenait

e g,

pas car méme si I’on augmentait la tension de sortie, cela ne suffisait pas pour enregistre r
A : ! : Q027 U _

aY

d’assez gran
de solutions, nous avons dii abandonner ce capteur.



Capteur d’humidit
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Expli
e principe de ce capteur est basé sur la variation de capacité aux bornes de b
Ims polyamides métallisés. Le diélectrique large de quelques microns _‘
permet*de piéger les molécules d’eau suspendues dans I’air modifiant de la so

la capacité résiduelle du capteur. ) ' 4
Plus clairement, ce capteur d’humidité est un condensateur, il se charge et sea.w
décharge : il passe de 0 V a une tension max de15 V puis de la tens‘ig.IIZnaN~

Va0 V; cest une alternance de courant. Si le montage est réussiyla.DEL devra
donc clignoter. !

En pratique, le taux d’humidité nous sera donné par le temps d@‘ehafge‘et of:
décharge. Nous aurons donc besoin de faire un étalonnage précis.

ié a la carte Mermoz qui enregis onnées. Le capteur
ntage de ce capteur
de mesures.

i




Problemes :
8 probléeme s’est posé des le premier montage puisque la DEL ne clignotait
apteur a essaye’ avec d’autre dispositifs mais aucun ne marchaient.
ontag Orévu p rle fabrlquant étant beaucoup trop complique (3 AOP,
un generatiur de tension c#re une dizaine de résistances,...) nous avons
abandonné ce capteur. ':‘ 4

f

“

=

' 4 v w=> Choix'final du capteur
Apres les expériences il ne nous reste plus qu’un capteur : les de chlorure
de cobalts. L’avantage, c’est que nous sommes siire que cela ma@ehe, mais
I'inconvénient, c’est que ces cristaux ne nous donnerons qUAIAE SELIE NTSRULE
I’lhumidité maximale que le colis a rencontré. Pour y remédier, nous avons songé
au fait que si les cristaux, mis dans des tubes distincts, étaient ouverts a differents
moments, ils ne prendraient pas la méme humidité.
pkaiin’arrive pas au mémg dans tout les tubes, les
|staux n'auraient pas les mémes couleurs Po us avons imaginé un
favec des pailles de diverses.longueur ttrait a I'air de mettre

e

plus ou moins de temps pour arriver dans les tubei 002 -




e la partie en caoutchouc de 6 tubes hermétiqu§ﬁ fin de pouvoi;\
sser des pailles d’inégales longueurs (1.3 cm ; 3.1 cm; S.4cm ; 7.7 cn
m ; 1%.4c m) puis on met 0.3 g de cristaux dans chacun des tubes.
es cristaux ont ét¢ chauffés afin d’étre anhydres (violet clair) et ¢
absorbant I’humidité parsseront au violet foncé, au mauve i 'tid,r iS 4
rose. Le bout des pailles ont été garnis de coton pour évitaes pe(:g

cristaux. .

us avons testé des dispositifs expérimentaux chez nous, dans,différente
conditions, pendant 1 semaine. l '

1 'l ) N\ -

1 il 1
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Pour les tubes avec les pailles de 7.7 cm ; 9.3 cm et 13.4 cm : b Y Y
1) Avec les tubes placés aux dessus de vapeurs d’eau : . ‘
Le tube 1, le plus court, met 5 min pour commencer a changer, le 2 met 6 min pour »
commencer a changer tandis que le trois met 8 min. La couleur obtenue est plus fgntfée' b

que celle du tube témoin qui est coloré pour une humidité de 55 %. - 0
2) Refroidissement a 50 % pendant 15 min j
. -

3) Avec les tubes placés devant le chauffage d’'une cheminée a 33 %

En 25 min, les tubes 1 puis 2 commencent a changer de couleur en surface. Au bout de
50 min, les tubes 1 puis 2 ont pris une teinte rose clair et le 3 commence a s’éelaircir
imperceptiblement. . ' B

Pour les tubes avec les pailles de 1.3 cm ;3.1 cmet 5.4 cm:
Les résultats sont identiques sauf que les changements de couleurs se font beaucoup
- plus rapidement.

-

0 est le tube témoin
60 % d’humiditeé.

On hermétise ces tubes expérimentaux notes d
ontenant des cristaux'd’une couleur corres

- p—




ouvons déja dire, par rappo
urs correspondant a 55/ €

(

13
:

oncés alors I’humidité

nlus clairs alors I humidité re

1 &

importante que 55/60 %.

e qu ﬁbus donne rﬁﬁhema de gl‘aphique :

.

fUHR33%)- - = - — - = = - s m = - — — -

#apau*sﬂawl

(HR 85%)

alr ambhiant
(HR 55%)




Le centre du repére

€ i'Itﬁbﬂmt »
« ext » contient des cristaux chauffés qui ont été exposés a l'air libre (70 %
d’humiditeé) .

- o 3 renferme des cristaux chauffés puis exposés dans un tube muni d u
paille de taille 3 (5.4 cm) a une humidité de 65 %.

Y

-

\~.




Utilité de I’appareil o:.
ent da

irculé

VOIr l’environne\ju
8 lequelle C(ﬁis
.

v’
_ Plusieurs tentatives ont eu

lieu pour que I’appareil se

eautomatiquement

et ce@intervalles réguliers
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' photo: Vincent et
Arthur
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Nous nous somm attachés a la fabrication du déclencheur ¢

du support qui accueillera le systeme de notre proieVCe )
support est schématisé ci-dessous : |

AILS :

Wers appareil photo

......
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PROGRAMME :
1UR met en place 'horloge avec T 6u2 LDR (aprés avoir r Flattot et avoir trouvé une
= solution.)
N MEM MPS : Vincent soude la résistance sur la porte 7 du t en place, apres avoir calculé
g~ -~ sa valeur, la résistance pour la pile e Ov. 2002/0W 22

4)LES DEUX : relient les fils et scellent la boite JO . 2
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* Mise en place des
capteurs




_ Boricealtion dud colis : Warine e
- Delphive '-




'-lt“. 1 ’i
. Séance n°l :

g -
Découverte u colis, e aration d 1 premier colis avec -A
condensé de 3cm d’épaisseur, prise des mesures du colis, réalisatio
- N . celui-ci. i _
éalisa &"un;lja—;l du futur coli§ avec les différents composants qu’on install
avec lesquels nous prendrons les informations nécessaires a 1ajréa I B

atior
alcul de lti fréquence de réglage de la carte Mermoz en fonction de s i ) B

voyage de 5 jours) :
_ -
b e

Intervalle d acoquisition (2) Autonomie

41h01
120h




x = 15*120/910

7

fw-\.g. one régl Mermoz sur une fréquence de 20 s. Nous prendrons dc

4

-+ | les mesures toutes les 20 s environ.

Séance n°2 :

servira pour 1’exposition

Tt

Séance n°3 :

Séance n°4 :

-. L
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S suilvants

de la un_uli:lv'-xilv'lw) dessus d
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r fai

pte rde t er (percage du dessus de la plaque et du colis dans I’angle) ‘\
éatior d' logo pour la MPI et d’une étiquette portant I’interdiction d’ouvrir 4

. =

pteur de lumiere (.p du colis et

S.

Conversion de la somme versée par la destinatrice lors du renvoi du cgks de l e

francpacifique :
uro = 119.33 francs pacifiques ( CFP ) j
euros = 1312.63 CFP .

Défense d’ouvrir

Do not open



eance n°s5;

stallation comg tel temperature, de pressipn?-
ise en commu ils dans | '

/ .
colis avec tous les logos des res : Pl nces, Air
e . By o0 ur).

TS o -

s A o7 .
‘ Jpe— . Scancen e .
1,': &0 2 A > 7 o I:ﬁhﬁl(# [
. Verjﬁcatlo branchements. Tout est bien. N estons les cag
I’ombre et a'la"Tumicre}d es, en faisa
t¢lecchargeons les données sur I’ ordinater les capteurs marce
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B insolite
Le colis espion des

de Maintenon

C'esl a un test insolite et
passionnant que vien-
nent de se livrer seize ly-
céens de Maintenon.

lls ont déposé, au bureau
de poste Hyéres Principal,
un « colis » pas vraiment or-
dinaire d’ailleurs baptisé
« coliscience ».,. et pour
cause! Ce colissimo, en par-
tance pour Tahiti, avait été
truffé d’électronique, no-
tamment d'un appareil
photo et de matériel d'ex-
périmentation capable d'en-
registrer, toutes les trois mi-
nutes, les événements phy-
siques survenus au paquet,
Pas question pour autant
de farce ou d'espionnage.
1l s'agissait tout simplement
d'une expérience menée
dans le cadre d'un projet
pédagogique initié par I'as-
sociation «  Planete
Science », visant a faire dé-
couvrir a des collégiens et
lycéens les transformations
subies par un colis pendant
son acheminement.

Retour a l'envoyeur

Le cours Maintenon s'étant
inscrit pour participer a ce
projet, des éléves de se-
conde « Mesures Physiques
et Informatiques » ont tra-

| Les apprentis chercheurs de Mai
direction du bureau Hyéres Principal

Tahiti.

ntenon et leur enseignant ont été accueillis par la
d'oll est parti leur « coliscience » a destination de

(Phato Dominique Fournioux)

vaillé plusieurs mois durant,
guidés par leur professeur
Christian Flattot, sur la créa-
tion d'outils d’expérimen-
tation chargés de recueillir
les paramétres physiques
se produisant lors de I'ache-

minement d'un colis : tem-
pérature, pression, humi-
dité, chocs, bruits, etc.

Une fois le colis de retour,
nos apprentis chercheurs
analyseront les données en-
registrées pour essayer de

retracer le parcours phy-
sique du colis depuis le bu-
reau de Poste, jusqu’a son
destinataire.

On va se nicher la curio-
sité...
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réalisé par I’equipe de

communlca’o 1, qui &

aussi suivi d€ trespres

les travaux des éleves
MPI tout au long de la

tion du colis.
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Mrs Dominique CODOGNO et Jean-Luc QUEMERE prqfesseurs de techno]ogie Zcée Maintenor

Mrs Anthony GARRIER et Herve MARHIC(Association Planetes Séienc
APEL (Association des parents d’¢éleves du Cours Mainten

Centre de Documents et d ’lnformation du chée

Mme Marie-Anne SERRA directrice de HYERES PRINCIPAL a HYERES (LA POSTE)

Mr FOURNIER directeur du Cours Maintenon
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