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Raphael Scorsonelli / Stéphane Bressy / Amaury Ferrat / Marine Arnaudet / Emma Joly (groupe du lundi et élèves de 6ème) 

 

1ère tentative de création dΩǳƴ bioplastique (rose pâle) à partir 
ŘŜ ǇƻǳŘǊŜ ŘΩŀƳƛŘƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƎƭȅŎŞǊƛƴŜ. 

 

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ƻǇŞǊŀǘƻƛǊŜ ǘǊƻǳǾé sur internet : 
±ŜǊǎŜǊ млл Ƴ[ ŘΩŜŀǳ ŘƛǎǘƛƭƭŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ōŞŎƘŜǊ ; 

Ajouter 2 mL de glycérine dans le bécher en agitant ; 

 
!ƧƻǳǘŜǊ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ р ƳƎ ŘŜ ǇƻǳŘǊŜ ŘΩŀƳƛŘƻƴ ; 

/ƘŀǳŦŦŜǊ ƭŜ ǘƻǳǘ ŀ тлϲ/ Ŝƴ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ƭΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ мрκнлƳƛƴ ; 
Verser sur une plaque en verre ; 

Laisser sécher une semaine. 
 

Après une longue agitation, ƻƴ ƴΩƻōǎŜǊǾŜ aucune polymérisation 
donc nous avons décidé de doublé les doses de glycérine et 
ŘΩŀƳƛŘƻƴΦ 
 

Conclusion : [ŀ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ Ŝƴ ǘǊŝǎ ƭƛǉǳƛŘŜΦ [Ŝ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ  

réussi. Il a une allure de polystyrène. Il est granulé au toucher. 
 

 
 

2ème tentative de fabrication dΩǳƴ bioplastique (bleu turquoise) 
mais à base de maïzena. 

 

Utilisation du protocole opératoire du livre. 
 

Matériel : 5 g de maïzena, 100 Ƴ[ ŘΩŜŀǳ ŘƛǎǘƛƭƭŞŜΣ н mL de glycérine. 
 

Mettre 100 Ƴ[ ŘΩŜŀǳ ŘƛǎǘƛƭƭŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ōŞŎƘŜǊ ; 
Ajouter 2 mL de glycérine et maintenir agiter ; 

Ajouter ensuit progressivement 5 g de maïzena tout en remuant ; 
Chauffer le mélange ; 

Etaler le mélange. 
 

Conclusion : lŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴŎƭǳŀƴǘ ƴƻǳǎ avons décidé de 
rajouter de la maïzena. 
 

tǳƛǎ ƴƻǳǎ ƭΩŀǾƻƴǎ ŞǘŀƭŞ sur une plaque de verre. 
 

/  

La démarche 
däinvestigation pour 

les élèves de 2 nd 
Mélina 

VANDEKERCKHOVE 
et Morgan MOUTTE 
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Notre deuxième tentative présente un plastique légèrement 
transparent, formant des petites plaques craquelées, la texture est 
rigide. 

 
 

3ème tentative (vert clair) dΩǳƴ bioplastique à base de maïzena 
et de glycérine. 

 

Protocole : 
±ŜǊǎŜǊ пл Ƴ[ ŘΩŜŀǳ ŘƛǎǘƛƭƭŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ōŞŎƘŜǊ ; 

Ajouter 3,5 mL de glycérine ; 
Ajouter 10 g de maïzena ; 

Chauffer à 160°C (mélange à 60°C) pendant 10 à 15 min en maintenant 
ƭΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ ; 

Etaler sur une plaque en verre. 

 

4ème tentative (mauve) dΩǳƴ bioplastique à base de maïzena et 
de glycérine. 

 

Protocole : 
±ŜǊǎŜǊ ол Ƴ[ ŘΩŜŀǳ ŘƛǎǘƛƭƭŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ōŞŎƘŜǊ 

Ajouter 4 mL de glycérine 
Ajouter 12 g de maïzena 

Chauffer à 160°C (Mélange à 60°C) pendant 10 à 15 min en maintenant 
ƭΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ 

Etaler sur une plaque en verre. 

 

 
 
Conclusion : Apparition de moisissure sur le premier bioplastique 
όǊƻǎŜ ǇŀƭŜύΦ !ǳŎǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǾƛǎƛōƭŜ Ł ƭΩǆƛƭ ƴǳ ǎǳǊ ƭŜ 
bioplastique bleu turquoise, c'est-à-dire celui du deuxième essai. La 
troisième tentative de bioplastique vert est concluante, avec une 
texture flexible, relativement malléable, formant de plus grosses 
plaques que les précédentes. 
La quatrième tentative (mauve) est un peu plus épaisse formant 
des plastiques moins flexibles et de plus petites tailles. 
 
 
Après avoir analysé, ces précédentes expériences, nous avons 
essayé de réaliser un bioplastique totalement naturelle, avec du 
mac de café qui peut être utilisé comme une colorant naturelle 
pour remplacer le colorant industrielle. 

9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ Ǉƭŀœŀƛǘ ƭŜ ōƛƻǇƭŀǎǘƛǉǳŜ Řŀƴǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŎƻƳƳŜ 
celui de la deuxième expérience, soit le bleu turquoise, la couleur a 
ŘŞǘŜƛƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ōƭŜǳ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜƭƭŜ Şǘŀƛǘ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘŜΦ 
 

5ème tentative (marc de café) dΩǳƴ bioplastique à base de 
maïzena et de glycérine. 

 
Protocole : 

±ŜǊǎŜǊ рл Ƴ[ ŘΩŜŀǳ ŘƛǎǘƛƭƭŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ōŞŎƘŜǊ ; 
Ajouter 3 mL de glycérine ; 
Ajouter 15 g de maïzena ; 

Chauffer à 160°C (Mélange à 60°C) pendant 10 à 15 min en maintenant 
ƭΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ ; 

Etaler sur une plaque en verre. 

 
Conclusion : Toutes les tentatives depuis la 4

ème
 ƴΩƻƴǘ ŀǳŎǳƴŜƳŜƴǘ 

évolué. Nous avons récupéré le bioplastique de la tentative n°5, 
celui dans lequel on avait remplacé le colorant industrielle par du 
marc de café, et nous avons observé une texture solide, de couleur 
marron, très cassant. 
 
 
{ǳƛǘŜ Ł ƭŀ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ Řǳ ǇǊƻŦŜǎǎŜǳǊΣ ƴƻǳǎ 
ƴƻǳǎ ƭŀƴœƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ōƛƻǇƭŀǎǘƛǉǳŜ Ł ōŀǎŜ ŘŜ 

propane-1,2,3-ǘǊƛƻƭΣ ŘΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘydrique, et de sodium hydroxyde, 
Ŝǘ ŘΩŀƳƛŘƻƴ, selon un protocole établi par le fournisseur de 

matériel pédagogique  
 
 
Conclusion : enfin !!! 
 

 

Texte  et photo s : Mélina VANDEKERCKHOVE et Morgan MOUTTE  (2nd 2) 
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/ΩŜǎǘ ǘǊƻǇ ōƛŜƴ Ƴƻƴ ƎǊƻǳǇŜ, mon binôme avec Paul Froment est sympa, Anaïs et Camille (élèves de 2
nd

) sont gentilles. Au début, je ne 
comprenais pas grand-chose, mais à la 4

e
 séance je comprenais mieux. 

5ŀƴǎ ǳƴŜ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜΣ ƧΩŀǘǘŜƴŘŀƛǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜǎ ƎƻƴŦƭŜƴǘΣ Ǉǳƛǎ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ н
e 
ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜΣ ƧΩattendais que les plastiques au réfrigérateur 

gèlent et durcissent. Les expériences ont duré 7 semaines, maƛǎ ŎΩŜǎǘ ǇŀǎǎŞ ǘǊŝǎ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘΦ 
WΩŀƛ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŀƛƳŞ ŎŜǎ т ǎŜƳŀƛƴŜǎ ŀǾŜŎ Ƴƻƴ ƎǊƻǳǇŜ ŎŀǊ ƧΩaime faire des expériences de chimiŜΣ ƧΩŀƛ appris plein de chose. 

Texte  : Mathieu Corvaisier (6 ème 4) 
 

 
 

 

Texte  : Par La rédaction de ZDNet.fr  | Mercredi 28 Février 2018  

 
Il n'y a pas encore de 4G partout en France mais il pourrait en avoir sur la Lune. Les Echos évoquent en effet le projet un peu fou de la 

société allemande PTScientists qui entend déployer et installer un relais 4G sur le satellite. L'affaire doit évidemment être prise avec des 
pincettes mais elle a déjà suscité l'intérêt de l'opérateur télécom Vodafone, de l'équipementier réseau Nokia et du constructeur 
automobile Audi qui se sont associés au projet. 

 
L'an prochain, à l'occasion le cinquantième anniversaire du premier pas de l'homme sur la Lune, la "Mission to the Moon", a pour objectif 

de financer et de réaliser le premier alunissage privé opéré par la désormais célèbre fusée Falcon 9 de SpaceX,  qui embarquerait un 
module dédié baptisé Alina. 

Ce dernier, une fois déployé fonctionnerait comme une antenne-relais et aurait à son bord deux véhicules Audi Lunar Quattro qui 
prendront des photos en haute définition transmises donc vers la Terre en 4G.  

Au-delà de la prise et l'envoi de photos, ce projet vise également à préparer le terrain pour d'autres aventures en dehors de notre 
planète. "Pour que l'humanité puisse quitter la Terre, nous devons développer des infrastructures au-delà de notre planète d'origine", 
commente Robert Böhme, l'un des responsables du projet. Il s'agit d'"envisager de nouvelles façons de réduire les coûts de l'exploration 
spatiale ". 

"Ce projet bénéficie d'une approche radicalement innovante du développement d'un réseau mobile. C'est également un parfait exemple 
de la capacité d'une équipe indépendante et polyvalente à viser un objectif très ambitieux grâce à son courage, son inventivité et son esprit 
d'aventure", ajoute Hannes Ametsreiter, PDG de Vodafone. 
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À la manière de ses sujets de recherche, la postérité de 
Joseph Fourier (1768-1830) a ondulé entre des hauts et des bas. 
9ƴŎŜƴǎŞ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ǎŀ ǾƛŜΣ Ǉǳƛǎ ǊŜƭŞƎǳŞ Ł ƭΩŀǊǊƛŝǊŜ-plan des 
sciences et de leur histoire, ce physicien et mathématicien 
Ŏƻƴƴŀƞǘ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊŜǘƻǳǊ Ŝƴ ƎǊŃŎŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀǇǊŝǎ-guerre. À 
ƭΩƘŜǳǊŜ ŘŜ ǎƻƴ нрл

e
 anniversaire, ce 21 mars 2018, ses travaux se 

perpétuent aussi bien dans des applications quotidiennes que 
dans la recherche la plus pointue. 

Fourier est ainsi entré dans la liste des commémorations 
nationales de 2018, que la Société mathématique de France a 
ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ŘŞŎǊŞǘŞŜ ζ année Fourier ». Né à Auxerre en 1768, 
Joseph CƻǳǊƛŜǊ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ǘǊŝǎ ƧŜǳƴŜ ƻǊǇƘŜƭƛƴ Ŝǘ ǎΩƻǊƛŜƴǘŜ ǾŜǊǎ 
une vie de moine auprès des bénédictins. La Révolution suspend 
ƭŜǎ ǾǆǳȄ ƳƻƴŀǎǘƛǉǳŜǎ ƧǳǎǘŜ ŀǾŀƴǘ ǉǳΩƛƭ ƴŜ ǇǊƻƴƻƴŎŜ ƭŜǎ ǎƛŜƴǎΣ ƭŜ 
ƭŀƛǎǎŀƴǘ ƭƛōǊŜ ŘŜ ǎŜ ǘƻǳǊƴŜǊ ǾŜǊǎ ƭΩŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ǎŎƛŜƴŎŜΦ 
 

Une vie de chercheur atypique 
ζ!ƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩ!ƴŎƛŜƴ wŞƎƛƳŜ ƴΩŀǾŀit jamais établi 
ŘΩŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ ƻōƭƛƎŀǘƻƛǊŜ ŘŜǎ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ƴƛΣ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ 
Ł ƭΩ!ƴƎƭŜǘŜǊǊŜΣ ŀƴƻōƭƛ ŘŜ ǎŀǾŀƴǘǎΣ ŘŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ 
en politique à partir de la RévolutionΦ η WŜŀƴ Dhombres cite ainsi 
Lazare Carnot, physicien, mathématicien et membre du 
Directoire, et Napoléon, qui entre à la future Académie des 
ǎŎƛŜƴŎŜǎ Řŝǎ мтфтΦ Lƭ ƴΩŜǎǘ ŀƭƻǊǎ ŜƴŎƻǊŜ ζ ǉǳŜ η ƎŞƴŞǊŀƭΦ 
!ǾŜŎ ǎŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΣ ζFourier sort complètement des cadres 
ǳǎǳŜƭǎ ŘŜ ƭŀ ǾƛŜ ŘΩǳƴ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊΣ détaille Jean Dhombres. Il se livre 
Ł ƭŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ōǊŝǾŜΣ Ƴŀƛǎ ƛƴǘŜƴǎŜΦ η !ƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ ŘŞŎƻǳǾǊŜ 
un problème de propagation de la chaleur en octobre 1804, il a 
pratiquement achevé son texte et sa théorie sur le sujet en 
janvier 1807. Il connaît un second moment de génie en 1817 
avec les « transformées de Fourier ηΣ ǉǳƛ ƻŎŎǳǇŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ 
largement le champ scientifique. 

 

Sa théorie analytique de la chaleur recevra au début un accueil 
très mitigé, rejetée par les académiciens Joseph-Louis Lagrange 
et Pierre-Simon de LaplŀŎŜΦ 9ƭƭŜ ƴŜ ǎŜǊŀ ǇǳōƭƛŞŜ ǉǳΩŜƴ муннΣ Ŝǘ 
seulement après son accession au poste de secrétaire perpétuel 
ŘŜ ƭΩ!ŎŀŘŞƳƛŜ ŘŜǎ ǎŎƛŜƴŎŜǎΦ tƻǳǊ ŎŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄΣ CƻǳǊƛŜǊ ŀ 
développé de nouveaux outils mathématiques appelés 
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭŜǎ ζ séries de Fourier ». Elles permettent de 
ŘŞŎƻƳǇƻǎŜǊ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ǎƛƎƴŀƭ ǇŞǊƛƻŘƛǉǳŜ Ŝƴ ǳƴŜ ǎƻƳƳŜ ŘŜ 
sinusoïdes, dont les fréquences restent des multiples entiers de 
la période. 
 

La transformée de Fourier donne quant à elle le spectre 
ŦǊŞǉǳŜƴǘƛŜƭ ŘΩǳƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire la répaǊǘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎƛƎƴŀƭ 
selon différentes bandes de fréquences. Ces outils sont devenus 
incontournables dans le traitement du signal, une discipline qui 
ƴΩŜȄƛǎǘŀƛǘ ŀƭƻǊǎ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜΦ 

 
 

ζFourier fait de la physique-ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜ ǎŀƴǎ ǉǳŜ ƭΩǳƴŜ 
ŘƻƳƛƴŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ƻǳ soit son adjectif, insiste Jean Dhombres. Il part 
ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǘƘŞƻǊƛŜǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎΣ Ŝǘ ƴƻƴ ŘΩǳƴ 
raisonnement a priori. Il a ainsi montré que la chaleur se 
ŎƻƳǇƻǊǘŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ƻƴŘŜΦ ¦ƴŜ ƛŘŞŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǘǊƛǾƛŀƭŜΣ Ƴŀƛǎ 
qui aurait fait éclater de riǊŜ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊ ŘŜ 
ƭΩŞǇƻǉǳŜΦ η 

 

 

Texte  : Ext rait du CNRS Journal du 21.03.2018, par Martin Koppe  

Gravure du mathématicien Jean Baptiste Joseph Fourier (1768-1830). 

Joseph Fourier 

transforme toujours 

la science 
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Enigme              

 

Suite Logique 
 

Quel chiffre poursuit la série ? 
 

10    13    18    25    34    ?? 
 

 
Commençons par le bas de la pyramide : 90 + 37 = 127 / 168 -127 = 
41 / 41 ς 37 = 4 
Soit X la case située au 1er étage de la pyramide entre le 4 et 186. 
Posons les équations suivantes : 
4 + X = Y (case située au 2ème étage) 
186 + X = Z (case située au 2ème étage) 
Y + Z = 240 / Remplaçons Y et Z par leur valeur / 4 + X + 186 + X = 240 
/ 2X + 4 + 186 = 240 donc 2X + 190 = 240 donc 2X = 240 ς 190 donc 
2X = 50 et X = 25. 
Remplaçons X par sa valeur dans les deux équations : 4 + X = Y et 186 
+ X = Z pour découvrir la valeur de Y et Z, Y = 4 + 25 = 29 et Z = 186 + 
25 = 211. 
La case centrale du 3ème étage vaut : 41 + 29 = 70. La case de gauche 
du 4ème étage vaut : 168 +70 = 238 
La case de droite du 4ème étage vaut : 70 + 240 = 310. La case du 
sommet est égale à 238 + 310 = 548. 

Réponses de ƭΩénigme du 

N° 193 de mars 2018 

 

 
 

Les sciences pour tous 

 

 

Louis Pasteur ï Enquête pour 
la science  
de Florence Pinaud. 
Éditions : Actes Sud Éditions 
 

Au début du XIXe siècle, on ne connaît pas 

les créatures microscopiques comme les 

bactéries qui s'attaquent aux aliments et 

déclenchent les maladies des animaux et 

des humains. Résultat : on ne sait pas 

comment soigner ces maladies et les 

épidémies tuent des milliers de gens. Un 

homme, un scientifique, va s'intéresser à 

ces organism es invisibles : Louis Pasteur.  

De fil en aiguille, d'expérimentation en découverte, Pasteur explore le 

monde des microbes et trouve le moyen de produire des vaccins, dont le 

plus connu est celui contre la rage é 

"Des chercheurs 
qui cherchent, ça 
se trouve, mais 

des chercheurs qui 
trouvent, ça se 
recherchent. » 

 

Charles de 

Gaulle 
Charles de Gaulle, communément appelé 
le général de Gaulle, né le 22 novembre 

1890 à Lille et mort le 9 novembre 1970 à 
Colombey-les-Deux-Églises, est un 

militaire, résistant, homme d'État et 
écrivain français. 
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